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Programmes exécutables

Certains fichiers sont dits exécutables, car ils contiennent des programmes. Sous 
Windows, par exemple, ils ont souvent l’extension .exe et plus rarement .com 
lorsqu’ils sont disponibles à l’utilisateur.

Les fichiers exécutables contiennent des instructions pour le processeur, peu lisibles 
pour les humains. 
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Programmes exécutables

Lorsqu’un programme (par exemple, fait en C++) est compilé, il devient un 
ensemble de valeurs binaires parfaitement compréhensibles par la machine. On 
appelle cela le langage machine ou programme exécutable tout simplement.
Le langage machine est en fait un ensemble d’instruction que le processeur peut 
directement exécuter. 
Certains éditeurs de fichiers peuvent améliorer 
la lisibilité du code binaire…
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Systèmes numériques
Le langage machine est en binaire car basé sur un signal électrique : le courant 
passe (1) ou ne passe pas (0). L’humain utilise le système décimal en base 10 (0-9), 
l’ordinateur utilise le binaire en base 2 (0-1).
Il existe aussi l’hexadécimal en base 16 (0-9, A-F).
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L’ordinateur quantique promet une 
infinité de valeurs car basé sur des 
probabilités de valeurs entre 0 et 1 !
C’est un domaine de recherche de pointe 
très actif actuellement car les possibilités 
d’un tel ordinateur sont prodigieuses…
… ce sujet dépasse cependant les 
objectifs de ce cours !



Programme exécutable vs. processus

Le programme exécutable n’est qu’un ensemble d’instructions contenues dans 
un fichier. Les instructions qui s’y trouvent n’ont aucun effet; c’est un fichier 
comme un autre.
Pour que le processeur puisse exécuter ces instructions, le programme doit être 
chargé dans la mémoire vive.
Quand l’utilisateur exécute ce fichier, un processus est créé par le système 
d’exploitation (Windows/Linux/autres), et alloue une partie des ressources du 
système (mémoire, temps de processeur).
L’organisation des programmes en processus est pratique pour le SE car nos 
besoins modernes exigent l’usage (exécution) de plusieurs applications 
(programmes) à la fois.
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Le processus

Le processus est un conteneur qui a pour but de fournir un environnement
d’exécution et des ressources système pour qu’un programme puisse être 
exécuté par le processeur. 

Tous les programmes ont besoin d’un processus, même les composants internes 
du système d’exploitation.

Chaque programme est encapsulé dans son processus, ce qui permet de l’isoler 
des autres programmes en cours d’exécution. Le système d’exploitation gère 
l’accès aux ressources du système de sorte qu’un programme ne puisse pas nuire 
aux autres.
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Processus et multitâche

Les anciens ordinateurs ne pouvaient pas exécuter plusieurs programmes en même 
temps. Lorsqu’un programme était exécuté, il s’accaparait toutes les ressources du 
système. Lorsqu’il plantait, l’ordinateur au complet plantait.

Ensuite, les systèmes d’exploitation ont introduit le multitâche coopératif. Les processus 
permettaient de partager des ressources entre les programmes, mais si un programme 
devenait hors de contrôle et consommait toutes les ressources, les autres programmes 
étaient inutilisables.

De nos jours, les systèmes d’exploitation offrent du multitâche préemptif. Le noyau du 
système est donc un chef d’orchestre qui attribue les ressources aux processus en les 
régulant pour les empêcher d’interférer sur les autres programmes, ce qui améliore 
grandement leur stabilité.
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Linux
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Liste des processus

La commande pour obtenir la liste des processus sous Linux est ps.

Plusieurs commutateurs sont offerts. 
Pour voir tous les processus, on peut 
utiliser la commande: ps –aux
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… …
Le numéro unique 
du processus
La commande qui a 
démarré le processus

a Montre les processus de tous les utilisateurs

u Montre le propriétaire

x Montre les processus d’arrière-plan



Filtrer une liste dans un terminal

On peut utiliser la commande grep pour filtrer le texte retourné par 
une commande, ici ps. On utilise un procédé nommé pipeline, qui se 
caractérise par le caractère « | », appelé le tube, ou pipe en anglais.
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Commande 1 Commande 2

Ligne 1
Ligne 2
Ligne 3...

|



La commande top

L’outil top est l’équivalent du gestionnaire de tâches de Windows.

Il affiche en temps réel les processus en cours, triés par leur 
utilisation du processeur.

Raccourcis clavier:
> Flèches du clavier

pour se déplacer
> « h » pour de l’aide
> « q » pour quitter
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Arrêter un processus par son PID

Pour mettre fin à un processus, on peut utiliser la commande:
kill [pid] (où [pid] désigne le numéro de processus)

13

Par défaut, la commande kill envoie un signal de terminaison au 
processus (SIGTERM). Si un processus ne répond plus et qu’un 
signal de terminaison ne suffit pas, l’option -9 effectuera un arrêt 
forcé (SIGKILL).



Arrêter un processus par son nom

On peut aussi arrêter tous les processus d’un nom précis. La 
commande est alors: 

killall [nom] (où [nom] désigne le nom du processus)
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Attention! La commande killall envoie le signal de terminaison à TOUS les 
processus portant le nom demandé !

S’il y a plusieurs processus portant le même nom, ils recevront tous le 
signal de terminaison.



Arrêter un processus d’un autre utilisateur

Chaque processus appartient à l’utilisateur qui l’a lancé, et seul cet 
utilisateur est autorisé à y mettre fin… ainsi que l’utilisateur root.

La commande sudo permet de lancer des commandes en tant que 
root, donc permet de mettre fin à tout processus, peu importe à qui 
il appartient.

Par exemple:
sudo kill [PID]
sudo killall [nomduprocessus]
etc.
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Processus en arrière-plan

Lorsqu’on lance une commande dans le terminal, celui-ci est bloqué 
jusqu’à ce que la commande ait terminé son exécution.

Pour lancer le programme en arrière-plan et le détacher du terminal, 
on utilise le caractère « & » à la fin de la commande
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Commandes de gestion de processus

17

Commande Description

ps Affiche un état instantané des processus en cours

ps -aux | grep nom_processus Affiche uniquement les lignes contenant nom_processus

pstree Affiche la hiérarchie des processus

kill Permet d'envoyer un signal au processus en utilisant son numéro de PID

killall Permet d'envoyer un signal au processus en utilisant son nom.

kill -9 PID_processus tue le processus ayant pour numéro de PID PID_processus

killall -1 nom_processus Oblige nom_processus à relire son fichier de configuration

kill -CONT PID_processus Réactive un processus (PID_processus) se trouvant en arrière plan

kill -STOP PID_processus Suspend un processus (PID_processus) en arrière plan

kill -l affiche tous les signaux disponibles

nohup Exécute la commande désirée en ignorant le signal de déconnexion (HANGUP) de l'utilisateur 
qui l'a lancé. Le programme continue donc de fonctionner lorsque vous vous déconnectez.

jobs donne la liste des programmes fonctionnant en tâche de fond



Autres outils

Plusieurs outils plus avancés 
permettent de manipuler 
les processus. Essayez-les!

> htop
> glances
> xkill

On peut aussi utiliser l’outil 
graphique appelé Moniteur 
système.
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